ТО.-2 Молекулярна фізика і термодинаміка
Заняття №_16 
Властивості рідин .Явища змочування і капілярності.
1. Властивості рідин:

  а) молекули в рідинах розміщені майже впритул одна біля одної;
  б) для рідин легко змінити форму, важко об’єм;
  в) рідини проявляють пружність, якщо час дії на рідину малий, і текучість, якщо час дії на рідину великий;
  г) для рідин існує ближній порядок в розміщенні молекул.

2. Особливості поверхневого шару рідини.
  Молекули поверхні і середини рідини перебувають в різних умовах. Для молекули середини рідини рівнодійна всіх сил збоку всіх молекул дорівнює 0. Для молекули поверхні рідини рівнодійна всіх сил збоку всіх молекул не дорівнює 0, і напрямлена до середини рідини. Тому молекули поверхні рідини створюють тиск на нижні шари рідини, який називається молекулярним. Поверхневий шар рідини має додаткову енергію, за рахунок якої виконується робота по зменшенню площі поверхні рідини.
3. Сила поверхневого натягу рідини (
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) – це сила, яка діє вздовж поверхні рідини, перпендикулярно до лінії, що обмежує цю поверхню, і намагається скоротити її до мінімуму.
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 - сила поверхневого натягу
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 - довжина лінії, що обмежує поверхню
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(сигма) - коефіцієнт поверхневого натягу (
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4. Приклади проявів сил поверхневого натягу:
  а) маленькі маси рідини приймають форму кулі під дією сили поверхневого натягу;
  б) дрібні металеві предмети, деякі комахи втримуються на поверхні води.

5. Явище змочування спостерігається тоді, коли сили протягання між молекулами рідини і твердого тіла більші за сили протягання між молекулами самої рідини.
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(тета) – крайовий кут змочування

 Якщо 0<
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, то відбувається змочування, 
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=0, то повне змочування. Вода змочує чисті поверхні.
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6. Явище незмочування спостерігається тоді, коли сили притягання між молекулами рідини і твердого тіла менші за сили протягання між молекулами самої рідини.
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, то відбувається незмочування, 
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 - повне незмочування. Вода не змочує жирні поверхні, парафін, пір’я. Ртуть незмочує майже все.

 



7. Капілярні явища – це піднімання або опускання рідини в тоненьких трубках (капілярах)
 а) змочуючи рідина в капілярі підіймається вище рівня рідини в посудині тому, що на неї діє лапласівський тиск, напрямлений вгору. Рідина підіймається до такої висоти, коли зрівноважуються лапласівський і гідростатичний тиск.
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  - лапласівський тиск

  - гідростатичний тиск

 б) незмочуюча рідина в капілярі опускається нижче рівня рідини в посудині тому, що на неї діє лапласівський тиск, напрямлений вниз. Рідина опускається до такої висоти, коли зрівноважуються лапласівський і гідростатичний тиск.

 8. Висота піднімання (опускання) рідини в капілярах. Визначається за формулою:
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 - коефіцієнт поверхневого натягу
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 - густина рідини (
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 - радіус капіляра

9. Капілярні явища в природі, побуті, техніці.
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