ТО.-3  Електродинаміка.

Заняття №_23_
Електроємність. Конденсатори. Енергія електричного поля.
1. Електроємність(С) – це фізична величина, яка характеризує здатність провідника нагромаджувати електричний заряд.
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- електроємність одного зарядженого провідника

- електроємність двох заряджених провідників
Електроємність вимірюється у фарадах( Ф)
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Електроємність залежить: від форми, розмірів провідника і від середовища, в яке вміщено провідник. Не залежить: від роду речовини, від заряду і потенціалу провідника.

2. Електроємність рівномірно зарядженої кулі визначається за формулою:
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– для вакууму

– для середовища
3. Конденсатор – це система двох різнойменно заряджених провідників, розділених шаром діелектрика. Провідники називають обкладками конденсатора. Є плоскі, сферичні і циліндричні конденсатори. Для плоского конденсатора обкладками є пластини.
4. Електроємність плоского конденсатора визначається за формулою:
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 – електрична стала
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 – діелектрична проникність середовища
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– електроємність плоского конденсатора з багатьма пластинами,  n- кількість пластин
5. Позначення конденсаторів на схемах
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 – конденсатор постійної ємності
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 – електролітичний конденсатор
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 – конденсатор змінної ємності

Застосування:

В радіотехніці (в блоках живлення), в системах сигналізації автоматики, у фотоспалаху, не пропускають постійного струму.

6. Послідовне і паралельне з’єднання конденсаторів.

  а) послідовне з’єднання – це з’єднання конденсаторів без розгалужень.
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C1
C2
 – співвідношення електроємності, напруги і заряду при послідовному з’єднанні конденсаторів

  б) паралельне з’єднання – це з’єднання конденсаторів з розгалуженнями.                    
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– співвідношення електроємності, напруги і заряду при паралельному з’єднанні конденсаторів

  в) мішане з’єднання (послідовне і паралельне)

C2
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7. Енергія зарядженого конденсатора.
При зарядці конденсатора здійснюється робота по переміщенню електричних зарядів проти сил електростатичного поля.

Згідно закону збереження енергії ця робота дорівнює потенціальній енергії зарядженого конденсатора.
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– потенціальна енергія конденсатора (через заряд і напругу)
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 – потенціальна енергія конденсатора (через електроємність і     напругу)
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 – потенціальна енергія конденсатора (через заряд і електроємність)

8. Енергія електричного поля конденсатора.
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 – об’єм діелектрика (середовища між пластинами)
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 – енергія електричного поля конденсатора
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  - електрична стала
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 – діелектрична проникність середовища
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 – напруженість електростатичного поля

9. Об’ємна густина енергії електричного поля (
[image: image39.wmf]w

) – це величина, яка  чисельно дорівнює енергії, що заключена в одиниці об’єму середовища.
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