ТО.-3  Електродинаміка.

Заняття №_24
Електричний струм. Закон Ома для ділянки кола.
1. Електричний струм - це впорядкований напрямлений рух вільних заряджених частинок. Наприклад в металах струм створюють негативно заряджені частинки – електрони.
За напрям струму приймають напрям руху позитивно заряджених частинок.

Дії струму: теплова, хімічна, магнітна.
2. Умови необхідні для існування струму:
а) наявність вільних заряджених частинок;

б) наявність джерела струму (джерело струму підтримує електричне поле, яке діє на заряджені частинки);

в) електричне коло повинно бути замкнутим.

3. Сила струму(І) – відношення електричного заряду, який проходить через поперечний переріз провідника, до часу проходження струму.
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 - загальна формула сили струму
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 – сила струму (А)
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  – заряд (Кл)
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  – час (с)

Густина струму – відношення сили струму до площі поперечного перерізу.
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  - густина струму
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 - площа поперечного перерізу (м2)
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 - густина струму 
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4. Вимірювання сили стуму. Амперметр – сила струму вимірюється в амперах (А), приладами амперметрами. Амперметр вмикається в коло послідовно (коло розривається, + амперметра з’єднується з провідниками, які йдуть до + джерела струму). 

Вольтметр. Вимірювання напруги – напруга вимірюється у вольтах (В), приладами вольтметрами. Вольтметр вмикається в коло паралельно (коло не розривається, + вольтметра до + джерела струму).
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5. Закон Ома для ділянки кола:

Сила струму на ділянці кола прямо пропорційна прикладеній напрузі і обернено пропорційна до опору ділянки кола.
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 - закон Ома для ділянки кола
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 - напруга(В)
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- опір (Ом)

Графік залежності сили струму від напруги для металевого провідника
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6. Опір провідника(R)  - відношення напруги до сили струму в провіднику.

Опір провідника залежить від: 
Довжини, перерізу, роду речовини провідника.
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 - опір провідника через довжину і площу поперечного перерізу
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- довжина(м)
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- площа поперечного перерізу(м2)
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- питомий опір, вимірюється в 
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 і заданий в таблицях
7. Залежність опору від температури – при збільшенні температури опір металевого провідника зростає.
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 - формула залежності опору від температури
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 - опір при 0оС (273К)
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 - температура (оС)
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 - Температурний коефіцієнт опору – характеризує залежність зміни опору від роду речовини при зміні температури. Вимірюється в оС-1 і заданий в таблицях.
8. Явище надпровідності – спостерігається при дуже низьких температурах близьких до 0К (-273оС ), коли опір провідника різко зменшується(практично до 0).
Графік залежності опору провідника (металевого) від температури
R
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Графік залежності опору металевого провідника  від температури,
коли провідник перебуває в надпровідному стані
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