ТО.-3  Електродинаміка.

Заняття № 30
Магнітне поле струму. Магнітна індукція
1. Взаємодія струмів.
Два провідники з однаковими напрямами струмів – притягаються.

Два провідники з протилежними напрямами струмів – відштовхуються 
Магнітне поле – це форма існування матерії, через яку здійснюється магнітна взаємодія між рухомими електричними зарядами.

Властивості магнітного поля:

а) поле створюється рухомими зарядами, струмом, намагніченими тілами, змінним електричним полем;
б) поле діє тільки на рухомі заряди, і виявляєтьза за цією дією.

2. Магнітне поле постійних магнітів.

Магнітне поле створюють намагнічені тіла: постійні магніти, магнітні стрілки.

Постійні магніти притягаються різнойменними полюсами і відштовхуються однойменними полюсами.
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                                           вісь магнітної стрілки
S – південний магнітний полюс 
N – північний магнітний полюс

3. Магнітна індукція.
Магнітне поле можна досліджувати за допомогою магнітної стрілки, металевих ошурок, рамки з струмом. Магнітне поле створює орієнтуючу дію на стрілку, ошурки і рамку з струмом. Тому магнітне поле характеризується векторною величиною, яка називаєься вектором магнітної індукції.
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 - вектор магнітної індукції

Напрям вектора магнітної індукції вказує вісь магнітної стрілки (північний магнітний полюс).
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 - модуль вектора магнітної індукції ( магнітна індукція, індукція    магнітного поля).

Магнітна індукція (
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)  - це відношення максимального обертаючого моменту, який діє на рамку, до добутку сили струму на площу рамки. 
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  - магнітна індукція ( через обертаючий момент)

  М – максимальний обертаючий момент (Нм)
I – сила струму 

S – площа рамки 

Магнітна індукція вимірюється в теслах:
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4. Лінії індукції магнітного поля – це лінії, дотичні до яких в кожній точці, напрямлені так само, як і вектор магнітної індукції.

 Властивості лінії магнітної індукції:

а) лінії замкнуті;
б) лінії ніде не перетинаються і не дотикаються;
в) напрям лінії вказує вісь магнітної стрілки;
г) напрям лінії визначається за правилом правого гвинта (свердлика);
д) лінії магнітної індукції виходять з північного магнітного полюса N соленоїда, магніту,стрілки, котушки і входять в південний магнітний  полюс S соленоїда, магніту, стрілки, котушки. 

5. Приклади магнітних полів:
а) лінії магнітної індукції для прямого струму;


       
            - переріз провідника, струм 
                               від нас  

                              - переріз провідника,   

                                струм до нас     

Правило правого гвинта для визначення напряму ліній магнітної індукції прямого струму: якщо поступальний рух гвинта співпадає з напрямом струму в провіднику, то обуртання ручок гвинта покаже напрям ліній магнітної індукції.

б) лінії магнітної індукції для колового струму;  
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Правило правого гвинта для визначення напряму ліній магнітної індукції колового струму: якщо обертання ручок гвинта співпадає з напрямом струму в провіднику, то поступальний рух гвинта покаже напрям ліній магнітної індукції.

в) лінії магнітної індукції соленоїда.
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